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METALLER

Metaller dogada ¢ok bulunan elementlerdir.

Periyodik tabloda listelenen 103 elementin 80’i metal
olarak siniflandirlabilir.

Metal ile ametaller arasindaki sinir pek belirgin
olmayip, bu sinira yakin bulunan elementler her
ikisinin de ozelliklerini gosterir.



Metaller normal sartlarda oda sicakliginda sivi olan
civa ve muhtemelen galyum disinda kristal yapil
katilardir.

Son derece aktif bir metal olan hidrojen ise oda
sicakliginda gaz halindedir.



Bircok metal; gumits, kalay, aliminyum, cinko
beyazdir.

Ancak bu beyazliklar arasinda ton farkliliklar:
bulunmaktadir.

Periyodik cetvelde iki metal beyaz degildir.

Bunlar dis hekimliginde son derece onemli olan altin
ve bakirdir.
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Metallerin Yapisi ve Ozellikleri:

Kristal yap1
Metaller kat1 halde iken kristal yapiya sahiptirler.

Erimis metal ya da alasim sogutulunca kristalizasyon
tipi bir katilasma baslar.

Belirli kristalizasyon odaklar1 olusur.



Kristaller dendiritler halinde buyturler ve merkezi

odaktan baslayan t¢ boyutlu dalli bir yapi olarak
tanimlanirlar.

Kristal buytumesi tim materyal katilasincaya ve tim
dendritik kristaller birbirleri ile temas edinceye kadar
devam eder.



Her kristale gren denir ve birbiri ile temas eden iki
gren arasindaki alan, gren sinir1 olarak adlandirilir.

Her gren icindeki atomlarin yerlesimi ti¢ boyutlu
kafes seklindedir.

Diizguin bir kristal yapi egilimi varsa da yapisal
bozukluklara siklikla rastlanabilir.

Bu bozukluklara dislokasyon denir.

Yiksek gerilim altinda bu dislokasyon gren sinirina
kadar ulasabilir.



Dislokasyonun hareket ettigi diizleme kayma
diizlemi ve bu hareketi baslatan gerilime de elastik
limit denir.

Elastik limit dzerinde kuvvetin  uygulanmasi
dislokasyonlara bagli olarak daimi deformasyon

yapar.



Gren sinir1 dislokasyonlarin olugsmasina dogal bir
engeldir.

Bu nedenle gren boyutu kiiculdiikce, gren sinirlarinin
yogunlugu artacagindan daha direngli metaller
olusacaktir.

Kicuk gren boyutlu metaller daha buyik gren
boyutuna sahip metallere oranla daha ytuiksek elastisite
limitine sahiptirler.



Ince gren yapisi, dokiim sonras! erimis metalin veya
alasimin hizli sogutulmasi ile elde edilir.

Bu yonteme ani sogutma denir.

Bu sekilde bircok kristalizasyon odagi olusur ve ince
grenler meydana gelir.

Yavas sogutma daha biyiik grenlerle sonuclanur.



Metalik Bag:

Metallerin en onemli ozelliklerinden biri 1s1 ve elektrik
iletkenlikleridir.

Bu enerji iletimi metallerde bulunan serbest
elektronlarin hareketliliginden kaynaklanir.

Metaldeki dis kabuk valans elektronlarinin(degerlik
elektronlar1)) metal atomundan kolaylikla ayrilmasi
sonucunda pozitif bir iyon olusur.

Bunlar 1s1 farki ya da potansiyel fark: etkisiyle yiiksek
enerjili bolgeden disiik enerjili bolgeye dogru hareket
ederek enerjiyi aktarirlar.



Metallerin parlaklik, ayna gibi yansitma ve kolay
cekilebilmeleri de bu wvalans elektronlarini kolay
verebilme ozelliginden kaynaklanmaktadr.



Dis hekimliginde metal ve alasimlarin yaygin
kullanilmas1 1900’1t yillarin baslangicinda bugilin
halen kullanilmakta olan dokim yonteminin
tanimlanmasiyla baslamaistir.

Kullanilan ilk saf metal altindar.

Daha sonra alasimlar, saf metallerin vyetersiz
ozelliklerini diizeltmek amaciyla, birden ¢ok metalin
bir araya getirilmesiyle kullanma sunulmustur.



Tarihsel acidan 1920'de tanimlanan ilk alasimlar,
Amerikan Dis Hekimleri Birligi (ADA) tarafindan 1966
yilinda yapilan ve gtinimiizde de kullanilmakta olan
altin alasim siniflamasina temel olusturmustur.




1930'larda Diinya ekonomik problemler icindeyken,
altin alasimi yerine krom-kobalt alasimi hareketli
protezlerin yapiminda kullanilmaya baslanmustir.

Hareketli protezlerde genis alan olmasi ve sabit
protezler oranla daha az hassasiyet gerektirmesi
nedeni ile tercih edilmistir.

Sabit protezlerde ise daha az altin iceren, palladyum ve
giumus kullanilan alasimlar tanitilmstir.



Yiuksek altin iceren alasimlar, restorasyonlarda
kullanilamayacak kadar yumusak olduklarindan
direnclerini artirmak ve metal porselen arasindaki
baglantiyr artirmak amaciyla bu alasimlara temel
metaller ilave edilmistir.

Boylece porselenle daha kuvvetli bir yapr olusturacak
oksit tabakasinin olusumu da saglanmuistir.

Hatta bu amac icin soy metal icermeyen temel
alasimlar da gelistirilmistir.




En cok kullanilan soy metal alasimlarinin yapisinda
bulunan metallerin, bu alasimlara kattiklar1 6zellikler su

sekilde ozetlenebilir.
Altin (Au):
Alasimin lekelenme ve korozyona karsi direncini
artirir
Alasimin iglenebilirligini artirir

Alasimin ozgul agirhigini artirir



Platin (Pt):
Iyi sertlestirici ve kuvvetlendiricidir.

Altin ile birlikte lekelenme ve korozyona Kkarsi
direncini artirir

Erime noktas1 yliksektir bu nedenle dokiim islemi
gorecek altin alagimlarinda tercih edilmez

Alasimi  beyazlatma egilimindedir bu nedenle
maksimum % 3-4 oraninda kullanilir.



Palladyum (Pd):

Platinden daha dtistik maliyetli olmasi nedeniyle
genellikle platin yerine kullanilir

Platine gore daha dusuk sahipken, alasimin erime
sicakligini yukseltmekte daha etkilidir

Bu nedenle platine oranla daha az kullanilir

Sert tip metal alasimlarinda bir miktar palladyum
mevcuttu



Etkin bir sertlestirici ve kuvvetlendirici elementtir
Alasimi1 beyazlatma etkisi vardir

Ozgiil agirhign altin ve platinden daha distiktiir,
dolayisi ile alasimin birim agirligini diasarar

Palladyum gumisiin yesil renk vermesini engeller. Bu
nedenle gimus iceren alasimlarda her %3 luk gtimis
icin %r1’lik palladyum kullanilmaktadir.




Glumiis (Ag):
Alasimi beyazlatma ozelligine sahiptir
Palladyum bulundugunda alasimin islenebilirligini
artirir
Cinko (Zn):
Oksijen tutucu olarak gorev yapar

Oksijenin  atilimini  engelledigi icin dokiimde
olusabilecek gaz porozitesini engeller

Alagimin erime sicakligini dusurir
Alasimin dokilebilrligini artirir.



Iridyum (Ir):

Gren boyunu kigultir. Modern soy metal
alasimlarinda gren boylamn kucultilerek, yapisal
ozellikleri kuvvetlendirilmektedir .

20-50 ppm iridyum ilavesi ile kopma dayanikliligi
artirilmaktadir

Lekelenmeye direnci artirir, daha homojen bir yapi
olugmasini saglar.



Silisyum(Si):
%0.5-3.5 oraninda kullanilir
Alasimin dokilebilirligini artirir

Alagimin iletkenligini artirir

Alasima sertlik verir
Porselen baglantisi icin oksit olusturur.



Molibden (Mo):

Termal genlesme katsayisini kontrol eder

Korozyon direncini artirir

Porselen baglantisi i¢in oksit olusturur.
Karbon (C):

Dayanikhilig1 artirir

Sertligi artirir

[letkenlik saglar.



Renk

IMLARIN OZELLIKLERI;

Alasimin rengi genellikle beyaz ya da sar1 olarak

isimlendirilir.

Aslinda bu terimler cok vyeterli degildir ctinka
alasimlar kirmizi, kahverengi ve yesll tonlarin1 da

yansitan genis bir renk araligina da sa

Bununla birlikte alasim rengi fizi

anlamda yeterlilik gostergesi de degil

icin onemlidir.

hip olabili

ksel ve

1T.

biyolojik

dir ancal

K estetik



Faz Yapisi

Bir alasimi tanimlamanin onemli bir diger yolu da faz
degerlendirmesidir.

Eger alasimin i¢cindeki yapilar birbiri icinde ¢oziinebilir
iseler alasim tek fazli ve daha homojen olacaktir.

Tek fazli metallerin islenebilirlikleri ve korozyon

direncleri daha ytiksek olurken dayaniklilik s6z konusu
oldugunda cok fazli metaller daha tustiindir.

Alasimin faz durumu biyolojik ozellikleri tizerinde
etkilidir.

Cok fazli alasimlardaki elementlerin viicutta toksik
birikim riski daha ytiksektir.



Bugiunin alasimlarm ise birbirleri icerisinde c¢ozunur
olmayan, kimyasal olarak diger elementleri esas olarak
kullanan ve  karmasik unsurlari  barindiran

materyallerdir.

Tipik bir alasim sekiz ile on arasinda farkli metal ve ¢
ya da daha fazla farkl faza sahiptir



Gren Biyuklugi

Grenler alasimin kiciuk cekirdeklerden katilasmasi
tzerine olusmus kristallerdir, ornegin buz kristalleri
su molekillerinden olugsmasi gibi.

Gren buyukliagu
alasimin soguma hizi,

iridyum, ruthenyum gibi spesifik cekirdek olusturan
elementlerin varhigi,

dokiim sonrasi 1s1 uygulanmasi

ve alasim komponenti gibi faktorlerden etklenir



Biyouyumluluk

Biyouyumluluk materyalin biyolojik sistemde uygun
cevap olusturmasi ve sistem tarafindan kabul edilmesi

olarak tanimlanabilir.

Viicuda vyerlestirilen materyal sistem ile farkh
etkilesimlerde bulunabilir.

Vicudun biyouyumluluk gostermeyen materyale karsi
verecegi ilk cevap toksisitedir.

Ikincil cevap ise enflamasyondur.



Enflamasyon alerjiden veya konagin materyale karsi
verdigi toksik cevaptan kaynaklabilir.

Eger vicut ile etkilesimde olan materyal hicrelerin
DNA sinda bir degisiklige yol acarsa olay mutajenik
reaksiyon seklinde gelisir.

Alasimdan agiz kavitesine element saliniminin
olustugu durumlarda gorulebilen alerji  veya
enflamasyon gibi bircok olumsuz etki alagimlarin iyon
salintmindan kaynaklanmaktadr.
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Hem soy, hem de baz metal alasimlar gruplarinda,
seramik ile kaplanmak icin tretilmis alasimlar vardir.

Bu alasimlara, metal ile seramik arasinda baglanti
meydana getirecek adeziv oksit olusturucular ilave
edilir.

Adeziv oksit olusturucular, oksijene kolaylikla
baglanabilen metallerdir.

Olusan oksitler genel olarak metal yiizeyinde daha
zengindir ve kaplanacak seramik ile etkilesime girerek
baglanma dayanikliligini arttirirlar.



Oksitler, eger tiikuriik yoluyla ortamdan kisa stirede
uzaklastirilamazsa, ytizeyden kopup lokal hasarlara yol
acabilirler.

Bu duruma daha ¢ok diseti cebinde rastlanur.

Ytzeylerin iyi bir sekilde cilalanmasi ve asitlenmesi ile
iyon saliminda onemli bir azalma elde edilebilir.

Her ne kadar tehlike onemsiz gibi goriinse de,
universal alasim kullanimindan kaginmayla risk
azaltilabilir.



Korozyon

Alasimin oksidasyonu sonucu olusan korozyon,
restorasyonlarin uzun donem basarisi acisindan
onemlidir.

Korozyona ugramis bir alasimin mekanik ozellikleri
olumsuz olarak etkilenmektedir.

Ayrica, oksidasyon bilesenleri dogal dislerde, porselen
veneerlerde ve hatta yumusak dokuda renklenmelere
neden olabilmektedir



Korozyon sonucu yuzeyde renklenmis sahalarin ve
cukurcuklarin  olusmast nedeni ile korozyon
restorasyonun estetik basarisini da etkiler.

Demirde olusan pas korozyona verilebilecek gozle
gorulebilen en iyi ornektir.

Dokim yontemi ile elde edilmis dental alagimlarda ise
korozyon sinsi ilerler, etkilerinin c¢iplak gozle
izlenebilmesi cogu zaman mumkiin degildir.



Agiz icinde kullanilan metallerde korozyon tirtinleri
ag1z ortamina salinmaktadr.

Tukuragtin yutulmas: sonucu korozyon trtnleri

dolasima karigsarak alasimin  biyouyumlulugunu
etkilemektedir.



Dayaniklilik ve Sertlik

300 MPa tzerindeki gerilim (tensile) dayanimi,
ozellikle pontikler ve cok tyeli sabit protezler gibi
yuksek riskli bolgelerde yeterli goriinmektedir.

Gerilim dayaniminin klinik olarak tespit edilmesi ¢cok
zordur. Bu sebeple bir cok iretici firma urettigi
alasimin akma (yield) dayanimini belirtir.



Dokiilebilirlik

Eriyen alasim revetman vyuzeyleri ile reaksiyona
girmeden tum bosluklara en wufak bir porozite
olusmaksizin akabilmelidir.

Dokilebilirlik ozelligi ince detaylarin olusabilmesi
acisindan buyuk onem tasir.



_ METALLERIN SINIFLANDIRMASI:

Soy:
Kimyasal stabiliteleri sayesinde korozyona ve
oksidasyona karsi direncli olan metalleri ifade eder.

Dis hekimliginde altin (Au), platin (Pt), paladyum (Pd),
rutenyum (Ru), iridyum (Ir), osmiyum (Os) ve rodyum
(Rh) olmak tizere 7 soy alasim bulunmaktadir.

Bazi arastirmacilar gimisi (Ag) de soy metaller
grubuna dahil ederken agiz icerisinde okside olabildigi

icin dis hekimliginde soy metal grubunda yer
almamaktadir .



Soy olmayan:

Soy olmayan metaller okside olabilen metalleri ifade
etmektedir.

Soy olmayan terimi “baz metal” terimi yerine
kullanilabilecek bir alternatif olarak diissintilmektedir .



Baz metal:

Soy olmayan ve kiymetsiz metaller icin kullanilan bir
baska terimdir.

Gumis (Ag), bakir (Cu), ¢inko (Zn), indiyum (In), kalay
(Sn), galyum (Ga), krom (Cr), kobalt (Co), molibden
(Mo), aliminyum (Al) Demir (Fe), berilyum (Be),
manganez (Mn), titanyum (Ti), nikel (Ni), vanadyum
(V), niyobyum (Nb), zirkonyum (Zr) dis hekimliginde
kullanilan baz metal alasimlardandir .






Kullanim alanlarina gore alagimlar;
Dokiim restorasyon alagimlari
Metal-seramik sistemlerinde kullanilan alagimlar

Hareketli boliimli protezlerde kullanilan alagimlar



“DOKUM ALASIMLARI

ADA siniflamasina gore alagimlar;

Tip I, II, III ve IV olarak Yumusak, orta , sert ve
ekstra sert olarak dort sinifta toplanmustir.

Sinif ylikseldikce alagimin sertligi artmaktadr.

Buna bagh olarak Tip I alasimla kiiciik restorasyonlar
yapilirken, uzun ve hacimli restorasyonlar tip III alasimi
ile,

hareketli bolumlia protezler ise Tip IV alasimi ile
yapilmaktadr.



_ METAL-SERAMIK SISTEM
ALASIMLARI

Seramik  materyallerinin  alt yapist  olarak
kullanildiklarinda, bu materyale uygun erime 1sisina sahip
olmalarn (870-1370°C) nedeni ile dokim metallerinden
ayrilirlar.

Tim alasimlarin tist erime 1sis1 950°C'den daha dusuktir.
Bu nedenle seramik alt yapilarinda kullanilan alagimlara;

Erime 1s1sin1 ylikseltmek icin palladyum ilave edilir
Dayanikliligi artirmak icin bakir orani distirtlir

Yesil rengi olusmamasi i¢in gimiis miktar1 en aza indirilir
ya da kullanilmaz.

Bunlarin disinda sabit protezlerde nikel ve kobalt alagimlar1
da kullanilmaktadir. Bunlarin Hareketli Boliumli Protez
alasimlarindan farki Karbon oraninin diisiik olmasidir.
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HAREKETLI BOLUIVILU PROTEZ
ALASIMLARI

ADA Tip 4 altin ve nikel veya kobalt (temel metal )
alasimlarim1 icerir. Temel metal alasimlarm daha

dayanikli, daha yiksek elastisite modiliine ve daha
distik yogunluga sahiptir.




-
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destekli seramik restorasyonlarda kullanilan metal

alasimlari McLean (1983) tarafindan icerdikleri kiymetli
metal oranlarina gore su sekilde siniflandiriimistir
A) Soy Metal Alasimlar

Yiiksek altin iceren metal alagimlar

Altin-platin-paladyum (Au-Pt-Pd) alasimlar
Altin-platin-tantalyum (Au-Pt-Ta) alasimlar

Distik altin iceren metal alasimlar
Altin-paladyum-giimiis (Au-Pd-Ag) alagimlari
Altin icermeyen metal alasimlari
Paladyum-gtimiis (Pd-Ag) alasimlari



B) Baz Metal Alasimlar

a) Kobalt-krom metal (Co-Cr) alasimlar:
b) Nikel-krom metal (Ni-Cr) alasimlar
c) Titanyum (Ti)
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O’Brien, metal-seramik restorasyonlarda kullanilan metal

alasimlari iceriklerine gore asagidaki gibi siniflandirmistir
(O’Brien, 2008):

A) Soy Metal Alasimlar
a) Paladyum (Pd) alasimlarn
Paladyum-giimiis (Pd-Ag) alasimlar:
Paladyum-bakir (Pd-Cu) alasimlar
Paladyum-kobalt (Pd-Co) alasimlari




b) Altin (Au) alasimlari
Altin-platin-paladyum (Au-Pt-Pd) alasimlar:
Altin-paladyum (Au-Pd) alasimlar

Altin-paladyum-giimiis (Au-Pd-Ag)
alasimlari



B) Baz Metal Alasimlar

a) Nikel-krom-berilyum (Ni-Cr-Be) alasimlari
b) Nikel-krom (Ni-Cr) alasimlar1

c) Kobalt-krom (Co-Cr) alasimlari

d) Titanyum (Ti) ve titanyum alasimlar:




I

Craig ise (1997) degerli ve baz metal alasim oranlarinin agirligina gore
siniflandirma yapmistir. ADA 2003’de metal-seramik restorasyonlar

icin revize ettigi son siniflandirmasi ile Titanyum alasimlarini da
siniflandirmaya dahil etmistir

Yiiksek-degerli (degerli metal icerigi > 60 % + altin
icerigi > 40 %)

Titantum ve Titanyum alasimlar: (Titanyum = 85%)
Degerli(degerli metal icerigi> 25 %)

Agirlikli baz metal (degerli metal icerigi < 25 %)



-
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siniflandiracak olursak;

a) Geleneksel kayip mum teknigi,
b) CAD/CAM

c) Lazer sinterleme yontemleri, glniimiizde One
cikmaktadir.



Titanyum

Titanyum ilk olarak havacilik  endistrisinde
kullanilmistir. Daha sonraki donemlerde ise biyolojik
uyumlulugu, kolayca sekillendirilmesi ve
lehimlenmesi, korozyona direnci ile medikal ve dental
alanda genis bir kullanim alan1 bulmustur.



Titanyum yer kabugunda bulunan elementlerin %o0.6’
sin1 olusturan elementtir.

Dogada genellikle rutile (TiOz2) ya da ilmenit (FeTiO3)
formunda bulunan bu element, 1789 da William
McGregor tarafindan bulunmustur.

%098-99" luk saf titanyum ilk olarak 1910 yilinda
Hunter’ 1n tarafindan elde edilmistir.

Titanyumunun oksijen, nitrojen hidrojen ile kolaylikla
reaksiyona girmesi metalik olarak bulunmasini
olanaksiz hale getirir ve genellikle mineraller ile
bilesim halinde bulunur.



Titanyum c¢ok hafif bir metaldir.

Erime noktas: 1668 oC (3135 0oC), kaynama noktasi
3260 oC dir.

Titanyum 1s1 iletkenligi diisiik metallerden birisidir
Titanyum kot bir elektrik iletkenidir.

Titanyumun magnetik alandan etkilenimi c¢ok
distktir ve bu ozelligi ile magnezyum, aliminyum ve
paslanmaz celiklere benzerlik gostermektedir.



Titanyumun oksijene olan afinitesi metal ylizeyinde
bir pasifizasyon tabakasi1 olusumuna sebep olmakta ve
8oo o(C’ nin lzerinde pasifizasyon tabakasina gore
daha kalin, sert ve kirilgan olan kontaminasyon
tabakasi olusmaktadir.



Saf titanyumun germe/akma dayanikliligi 170-480
MPa, kopma dayanikliligi 240-550 arasindadir ve
safligina bagli olarak degismektedir.

Cesitli  titanyum  alasimlarinin  germe/akma
dayanikliligi 550- 860 MPa arasinda degismektedir.

Vanadyum (V), aliminyum (Al), kalay (Sn), demir
(Fe), krom (Cr) ve mangan’'in (Mn) Titanyuma ilavesi
ile direncin arttirildig1 goralmektedir.



Titanyum titanyumun alerjik reaksiyonlara yol
acmamasi ve doku cevabinin iyi olusu sebebiyle
biyouyumlu bir materyaldir.

Biyouyumlugu stabil pasif oksit tabakasina baghdir.



Titanyumun agiz, viicut ve oda sicakliginda korozyon
direnci ve biyouyumlugu, inm (10-9 m)’ den daha az
kalinlikta stabil oksit film tabakasinin olusmasiyla
onem kazanir.

Film tabakasinin asinmast durumunda birkac
nanosaniye (10-9 sn) icinde tekrar olusur. Oksit film
tabakasi ytiksek sicaklikta, kalin olmasi ve yapismamis
hal almasindan dolay1 koruyucu degildir.



Titanyum Alasimlar:

Titanyum alasimlar1 alfa, alfa+beta ve beta olmak
Uzere Ui¢ ana grupta toplanir.

Alfa fazindaki titanyum oda sicakhiginda kararhdir,
beta fazindaki titanyum ise yuksek sicakliklarda
kararhdir.



" Dis hekimliginde kullanm
ozellikleri

Yiiksek mekanik dirence ve ozgil agirliga sahiptir.

Bu ylizden yiliksek kirilma direnci ozelliklerini tasir ve
yuksek 1silarda bile bu ozelliklerini korurlar.

Kimyasal olarak inert ve biyolojik uyumunun olduk¢a iYi
oldugu belirtilmistir, ancak serbest oksijen ile

karsilastiklarinda metal ylizeyinde pasif bir oksit tabakasi
olusur.

Bu tabaka komsu dokulara zarar vermez ve metal agiz
icerisinde stabildir.

Agiz icindeki bakterilere karsi bakteriostatik rol oynar ve
bu etki ytizeydeki oksit tabakasina baghdir.

Insan viicudunda o.2 ppm oraninda bulunur.



Hicbir zaman kanserojen olarak ifade edilmemistir.

Saf titanyum ve alasimlarini ilgilendiren herhangi bir
alerjik reaksiyondan bahsedilmemistir.

Basari ile dokiimti yapilabilir, doviilebilir ve tel haline
getirilebilir, hasta agzinda kaynak vyapilabilen tek
metal oldugu bildirilmistir.

Korozyona direnclidir.

Metal ytizeyinde olusan pasif tabaka reaktif titanyumu
korozyon ortamindan korumaktadir. Herhangi bir
pasif metal ile vicutta galvanik korozyon
olusturmadan kullanilabilmektedir.



Dis hekimliginde kullanim alanlari

Oral implantolojide implant materyali olarak
kullanilmaktadr.

Bunun yani sira maksillofasial cerrahide plakalar,
obturator protezlerde metal kaide olarak vidalar
formunda,

ortodontik tellerin ve apareylerin yapiminda
endodontide kok kanal postlari ve kanal aleti olarak,
konservatif tedavide titanyum pin olarak pedodontide

Titanyum 10 tetraflorir (TiF4) topikal kullanimda
curuk onleyici olarak,



periodontolojide gliclendirilmis membran olarak
alveolar kemik defektlerini diizeltmede greft materyali

alloplastik implant materyali olarak,

overdenture protez icin tutucu atagman ve metal kaide
olarak,

kor materyali olarak kullanilan kompozitlerin
yapisinda ve titanyumla guclendirilmis kompozit
simanlarin yapisinda kullanilmaktadr.



Sabit protezlerde, iskelet boliimla protezlerde ve total
protezlerde kullanilmaktadir.

Dokumlerinin giic olmasi, porselenle baglantisinin
tartismali olmasi, disik elastik modilisine sahip
olmasi nedeniyle uzun koprilerde kullanimini
kisitlamaktadir.



Hareketli  bolimli  protezlerde krose olarak
kullanildiginda daha derin andirkatlara
yerlestirilebildigi icin destek disler tizerinde yikici
kuvvetler olusturmamaktadir.

Titanyum kroseler Cr-Co alasimlardan hazirlanan
kroseler ile kiyaslandiginda daha retantiftir. Dustik
elastik modilasi nedeniyle Cr-Co alasimlardan
hazirlanan kroselere gore titanyum kroselerin daha
kalin hazirlanmalidir fakat bu da estetik acidan
dezavantaj olabilmektedir.




Akrilige kars1 duyarliligi olan hastalarda ince titanyum
plakalarin basingla sekillendirilmesi ile protezin ic
yuzeyi titanyum metalinden yapilabilmektedir.



